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Uber spannungs s chutz e inrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzeinrichtun^ 
rail; einem gasgefullten tfberspannungsableiter und einem 
spannungsabhahgigen Widerstand. 

Uber spannungsable iter mit Funkenstrecken und in.Reihe mit 
den Funkenstrecken geschalteten spannungsabhangigen Y/ider- 
standen, bei dem parallel zu den . Funkenstrecken spannungs- 
abhangige Steuerwiderstande geschaltet sind, gehen beispiels- 
weise aus der deutschen Patentschrif t 1 192 733 als be- 
kannt hervor, Bei Uberspannungsableitern ist man bestrebt, 
die Ansprechspannung unter Beibehalteri der Loschsicherheit 
moglichst niedrig zu halten. Die gleichmaBige Spannungsver- 
teilung liber die Funkenstrecken eines Hochspannungsable iters 
wird allgemein durch ohmsche oder spannungsabhangige Wider- 
stande erzv/ungen, die entveder parallel zu jeder Funken- 
strecke oder parallel zu Gruppen von Funkenstrecken geschal- 
tet sind. 

Spannungsabhangige YJiderstande. gehen beispielsveise aus der 
deutschen Off enlegungsschrift 1 765 097 als bekannt hervor. 
Derartige nichtlineare Widerstande bestehen z.B. aus einer 
gesinterten Zinkoxidscheibe, die an ihren gegenUberliegen- 
den Oberflachen mit Elektroden versehen ist, wobei die eine 
Elektrode in ohmschem Kontakt und die andere Elektrode in 
nichtohmschem Kontakt mit der Scheibe stehen. Andere nicht- 
lineare Widerstande sind z.B. Siliziumkarbid- Varistoren, 
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Selengleichrichter und Germanium- oder .Silizium- pn- 
Flachengleiclirichter. 

Es sind. weiterhin bereits gasgefiillte Uberspannungsableiter 
allgemein bekannt (man vergleiche beispieisweise die deut- 
sche Patent schrift 1 089 482) . Derartige Uberspannungsab- 
leiter bestehen im wesentlichen aus zv/ei Elektroden, die 
mit einem dazwischenliegenden Isolierkorper gasdicht ver- 
schmolzen sind. Als Atmosphare wird im Entladungsraum vor- 
teilhaft ein Edelgas verwendet, das mit den an der Ent- 
ladung beteiligten Elektroden nictit reagiert.' Die Ansprech- 
spannung des Oberspannungsable iters ergibt sich aus dem 
Paschen-Gesetz bei gegebenem Gasdruck und Elektrodenabstand. 
Bei Stofispannungsbeanspruchung beobachtet man mit zu- 
nehmender zeitlicher Spannungssteilheit auch ein Anwachsen 
der Ansprechspannung. Bei linearem Anstieg ergibt sich 
also mit zunehmender Ansprechspannung proportional eine 
entsprechende Ansprechverzogerung. Da die Gasstrecke zv/ischen 
den Elektroden ein hervorragender Isolator ist, rnussen durch 
freie Elektronen bei steilem zeitlichen StoBspannungsanstieg 
durch StoBionisation zunachst Ladungstrager gebildet vrerden, 
die den Strom transportieren. Dieser Zundverzug wird ganz 
wesentlich von dem Vorhandensein freier Elektronen beein- 
fluBt. Bei geniigend freien Elektronen kann daher der Ziind- 
verzug sehr stark reduziert werden. Gibt man radioaktive 
Praparate in den Entladungsraum, die primar oder sekundar 
Elektronen auslbsen, so wird die Zundverzogerung und damit 
die AnsprechstoBspannung reduziert. Vorteilhafte P -Strahler 
sind z.B. Tritium und Promethium 147. Im Bereich groBer 
Spannungssteilheiten kann die AnsprechstoBspannung aber auch 
durch sogenannte Ziindstriche erniedrigt werdeh. Die Mikro- 
entladungen des Ziindstriches befreien Elektronen durch 
Feldelektronenemission mit kleiner Ziindverzogerung. Die 
Wirksamkeit des Ziindstriches auf die Reduktion ,der An- 
sprechstoBspannung ist aber in starkem MaBe von seiner 
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Qualitat abhangig. Gleichbleibende Zundstrichqualitaten 
erreicht man in der Massenfabrikation aber nur mit er- 
heblichem Aufwand. Die bekannten Ableiter werden bis- 
her mit Glas- oder Keramikisolator hergestellt, die - 
unterschiedliche Zundstrichmaterialien v/egen der not- 
wendigen Haf tf estigkeit erf ordern. Fur die Reproduzier- 
barkeit der Ansprechgleichspannung ist auch der mit 
Ziindstrich ausgestattete Ableiter zusatzlich mit einer 
schwachen radioaktiven Dotierung zu versehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ttber- 
spannungsschutzeinriclltung mit reduzierter AnsprechstoB- 
spannung und sehr kurzer Ztiridverzogerung zu schaffen. Zur 
Losung dieser Aufgabe ist bei einer Uberspannungsschutz- 
einrichtung mit einem gasgefullten iJberspannungsableiter 
und einem spannungsabhangigen Widerstand gemaJB der Er- 
findung vorgesehen, daB der gasgefullte Uberspannungsableiter 
und der spannungsabhangige Widerstand parallel geschaltet 
sLnd. Bei einer erf indungsgemaBen tJberspannungsschutzein- 
richtung f inden bevorzugt als gasgefullter Uberspannungs- 
ableiter ein sogenannter Knopfableiter und als spannungs- 
abhangiger Widerstand ein Metalloxidvaristor Verwendung, 
die sich parallel geschaltet besonders raumsparend in einem 
Gehause anordnen lassen. 

Die erf indungsgemafie Oberspannungsschutzeinrichtung weist 
deri Vorteil auf , daB man die unvermeidliche Ztindverzogerung 
der Gasentladungsableiter, die auch noch bei Verwendung von 
Ziindstrichen durchaus raerklich ist, praktisch vollkommen 
vermeiden kann, indem zum Gasentladungsableiter ein Metall- 
oxidvaristor parallel geschaltet ist. Wenn die Ansprech- 
spannung des Metalloxidvaristors oberhalb der moglichen 
Streuung des gasgefullten Uberspannungsable iters liegt, 
dann wird durch den Spannungsabfall des strom-fuhrenden 
Metalloxidvaristors der Uberspannungsableiter immer ge- 
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ziindet und nach der Ziindverzogerung kommutiert der 
Ableitstrom vom Metalloxidvaristor auf den .Gasent- 
ladungsableiter, da sein Innenwiderstand wesentlich 
kleiner ist als der des Metalloxidvaristors. Daraus 
folgt, daB der Metalloxidvaristor von vornherein nur fur 
die kurze Betriebszeit der Zundverzogerung des Gasent- 
ladungsiiberspannungsable iters in seiner Leistung ausgelegt 
sein muB. Dadurch ist eine tfberlastung des Metalloxid- 
varistors vollkommen ausgeschlossen. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles soil die Erfindung nachstehend naher erlautert 
werden. 

Die Figur zeigt schematise!! eine erf indungsgemafle Ober- 
spannungsschutzeinrichtung, bei der ein gasgefullter Uber- 
spannungsableiter 1 mit einem spannungsabhangigen Wider- 
stand 2 parallel geschaltet ist. Die aus gasgefiilltem Uber- 
spannungsableiter 1 und spannungsabharigigem Widerstand 2 
bestehende ttberspannungsschutzeinrichtxing v/ird zwischen 
das zu schutzende Potential geschaltet. Als gasgefullter 
Uberspannungsableiter 1 findet ein sogenannten Knopfab- 
leiter bevorzugt Verwendung. Ein solcher Uberspannungsab- 
leiter, bei dem zwei kegelstumpf f <3rmig ausgebildete Elek- 
troden mit ihren einander zugekehrten Auswolbungen in die 
Enden eines rohrf ormigen, aus Glas oder Keramik bestehen- 
den Isolierkorpers gasdicht eingesetzt sind, zeichnet sich 
besonders durch seine kleinen Abmessungen aus. Als spannungs- 
abhangiger Voider stand 2 findet bevorzugt ein Metalloxid- 
varistor Verwendung. Die spannungsabhangige Keramik dieser 
Varistoren ist beispielsweise auf der Basis von Zinkoxid, 
Titanoxid, Kupf eroxid oder Eisenoxid aufgebaut. 

3 PatentansprUche 
1 Figur 
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Patentanspruche 



tJberspannungsschutzeinrichtung mit einem gasgefullten 
Uberspannungsableiter und einem spannungsabhangigen 
Widerstand, dadurch gekennzeichnet, 
daB der gasgefullte Uberspannungsableiter (1) und der 
spannungsabhangige Widerstand (2) parallel geschaltet 
sind. 

2. Uber spannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der gas- 
gefiillte Uberspannungsableiter (i) ein Knopf ableiter 
ist. . 

3. Uberspannungsschutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der 
spannungsabhangige Yfiderstand (2) ein Metalloxidvaristor 
ist. 
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